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Термины и определения 

В методическом руководстве пользователя (далее − МРП) применяются следующие 

термины с соответствующими определениями (см. таблицу 1). 

Таблица 1 − Список терминов, примененных в МРП 

Термин Определение 

1 2 

Структура экспертной 

системы 

Дерево узлов экспертной системы, сформированное строго  

в соответствии с задачей по распознаванию сущностей 

предметной области 

Узел сети экспертных  

систем 

Элемент топологии сети экспертных систем, который может 

соответствовать: 

экспертной системе; 

определенному узлу определенной экспертной системы; 

фиктивная экспертная система «Принятые»; 

фиктивная экспертная система «Отвергнутые» 

Узел экспертной 

системы 

Элемент экспертной системы, соответствующий определенной 

(распознаваемой) сущности предметной области. 

См., также, «Вид узла экспертной системы». 

Узел экспертной системы является, также, элементом 

иерархической структуры экспертной системы 

Утверждение Особая форма предложения, которая в утвердительной форме 

(в виде вопроса) выдвигает гипотезу относительно некоторого 

явления 

Фиктивная экспертная 

система 

«Отвергнутые» 

Узел графа сети экспертных систем, соответствующий  

Фиктивная экспертная 

система «Принятые» 

Узел графа сети экспертных систем, соответствующий  

Экспертная Система Компьютерная система, использующая знания эксперта для 

решения задач в предметной области 

 

Принятые сокращения 

В МРП применяются следующие сокращения, аббревиатуры и словосочетания 

(см. таблицу 2). 

Таблица  2 − Список сокращений, аббревиатур и словосочетаний, 

примененных в МРП 

Сокращение Обозначение 

1 2 

FODB Информационная система FODB 

Документ Данный документ 

ИС Информационная система 

МРП Методическое руководство пользователя 

Сеть ЭС Сеть экспертных систем 

Узел сети ЭС Узел сети экспертных систем 

Узел ЭС Узел экспертной системы 

Уровень Иерархический уровень узла экспертной системы 

Уровень узла ЭС См. Уровень 
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Сокращение Обозначение 

1 2 

ЭС Экспертная система 
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1 Введение 

В Документе рассмотрены практические вопросы, связанные с формированием, 

и использованием сетей экспертных систем (в рамках FODB). 

 

1.1 Соглашения 

1. Предполагается, что пользователь (он же – Читатель): 

обладает достаточными (для практических целей) знаниями в предметной 

области; 

обладает достаточными (для практических целей) знаниями в области экспертных 

систем и сетей экспертных систем; 

в совершенстве владеет терминологией FODB на смысловом уровне; 

обладает достаточными знаниями возможностей FODB на прикладном уровне; 

обладает достаточными знаниями GUI FODB. 

2. Считать синонимами: 

«тренировка ЭС» и «обучение ЭС». 

 

1.2 Принятые обозначения 

1.2.1 Клавиши (кнопки клавиатуры) 

Такие клавиши как Enter, Shift, Esc, Del, Tab и подобные обозначаются так,  

как показано выше (без кавычек). 

Для ссылок на клавиши управления курсором (клавиши со стрелками) используется 

фраза «клавиши управления курсором», когда необходимо сослаться сразу на все эти 

клавиши. Если необходимо упомянуть эти клавиши по отдельности, то используются 

словосочетания «Стрелка вверх», «Стрелка вниз» и т.д. 

1.2.2 Комбинации клавиш 

В тех случаях, когда (для выполнения какой-либо команды) необходимо 

использовать комбинацию клавиш, в тексте это обозначается, например,  

так: Shift+Tab.  

Такая запись означает, что для выполнения команды необходимо сначала нажать 

первую клавишу, а затем, не отпуская ее, нажать вторую клавишу комбинации. 

1.2.3 Мышь 

Органы управления компьютерной мышкой обозначаются соответственно  

их местоположению: 

левая кнопка мышки; 

правая кнопка мышки; 

колесо прокрутки мышки. 

Примечание – Применение других устройств ввода, аналогичных  

по назначению мыши (трекболы, тачпады, графические планшеты, сенсорные экраны),  

в Документе не рассматривается. 

1.2.4 Элементы иллюстрирующих рисунков (схем) 

Принятые обозначения в части графического представления сценариев действий 

(операций) пользователя при взаимодействии с графическим интерфейсом Системы 

(элементы иллюстрирующих схем, используемые при описании операций в процессе 

документирования), а также в части пояснения к графическим иллюстрациям 

(используемым в настоящем документе), приведены в таблице 3. 
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Таблица 3 − Список и назначение элементов иллюстрирующих  

схем и рисунков, используемых в Документе  

Элементы рисунков 

(схем) 

Описание Назначение 

1 2 3 

 

Прямоугольник  

с текстом 

Выполнить действие, указанное  

в текстовой части элемента 

 

Линии со стрелками Соединительные линии, 

указывающие направление 

движения при выполнении 

набора операций (действий) 

 
Окружность с белым  

или серым фоном 

Соединитель 

 

Набор линий  

со стрелками 

Разветвитель (выполнить одно  

из указанных действий) 

 

Белый ромб с текстом Выбор направления выполнения 

набора операций в зависимости 

от условий 

 

Синий круг  

с указателем 

Выноска с номером. Выноски  

с одинаковыми номерами  

(на одном рисунке) обозначают 

одно и то же (в контексте 

рассмотрения конкретной темы) 

 

Синий прямоугольник  

с указателем и 

номером 

Выноска с номером и текстом 

 

Синий прямоугольник  

с указателем 

Выноска с текстом 

 

 

Синий или красный 

прямоугольник 

Граница выделенной области  

на рисунке, на которую следует 

обратить внимание 

 

Синий эллипс Граница выделенной области  

на рисунке, на которую следует 

обратить внимание 
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Элементы рисунков 

(схем) 

Описание Назначение 

1 2 3 

          

Синие фигурные 

скобки 

Выделение списка (перечня) 

значений или диапазона строк 

таблицы 

 

Синяя выгнутая 

стрелка 

Последовательность действий, 

представленных 

на рисунке 

 

Красная стрелка Окончание стрелки указывается 

на область рисунка, на которую 

следует обратить внимание 
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2 Общая информация 

Предполагается, что новая задача (в предметной области), которую необходимо 

автоматизировать с использованием сетей ЭС, уже осознана и пользователь ясно 

понимает, чего хочет (см., также, раздел 1.1 «Соглашения»)... 

Для упрощения и конкретизации, при изложении материала, используется 

иилюстрирующий пример (см. раздел ниже). 

2.1 Иллюстрирующий пример 

В качестве иллюстрирующего примера используется следующая задача. 

2.1.1 Предметная область 

Предметная область: классификация текстовых файлов по их содержимому. 

2.1.2 Задача 

1. Сформировать сеть ЭС, предназначенную для классификации и группировки 

текстовых файлов по их содержимому (см. таблицу 4).  

Таблица 4 – Группы классификации текстовых файлов 

Наименование групп текстовых файлов Примечание 

1 2 

О животных  

О «кошачьих» (животные)  

О вооружении  

О танках (вооружение)  

О танках (вооружение), наименование которых соответствует 

наименованию какого-либо представителя из семейства кошачьих 

(животные) 

 

Прочие  

 

2. Для реализации сети ЭС сформировать, настроить и обучить соответствующие 

ЭС (см. таблицу 5). 

Таблица 5 – Перечень используемых ЭС  
Наименование ЭС Назначение Примечание 

1 2 3 

Отбор животных Распознавание сущности «Животные» Одноуровневая ЭС 

Отбор кошачьих Распознавание сущности «Кошачьи» Одноуровневая ЭС 

Отбор вооружения Распознавание сущности «Вооружения» Одноуровневая ЭС 

Отбор танков (любые) Распознавание сущности 

«Танки (вооружение)» 

Одноуровневая ЭС 

Отбор танков (кошачьи) Распознавание сущности 

«Танки (вооружение) – «кошачьи»» 

Одноуровневая ЭС 

 

3. Сформировать и настроить сеть ЭС (включающую ЭС, перечисленные 

в таблице 5). 

4. Для каждого утверждения (из множества утверждений), используемого 

сетью ЭС, сформировать соответствующие списки лексем и скрипты для 

обработки поступающих (из текстовых файлов) данных. 

5. Протестировать сформированную сеть ЭС, воспользовавшись макетом внешнего 

приложения FODB_ESN_DocsGrp.exe. 
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3 Практическая часть 

Все операции (действия), приведенные в Документе, производятся с 

использованием программ FODB_uf.exe, FODB_ESN_DocsGrp.exe, 

FODB_ES_Net.exe и с учетом того, что функционал доступен только в контексте узла 

информационных баз (БД: fodb_root).  

 

 

3.1 Последовательность операций 

На рисунке 1 в обобщенном виде представлена последовательность операций 

(действий), связанных с созданием, настройкой, тренировкой и использованием ЭС. 
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Рисунок 1 – Последовательность операций (действий),  

связанных с созданием, настройкой, тренировкой и использованием ЭС 

 

Операции под номерами 1 и 2 (см. рисунок 1) – см. раздел 2 «Общая информация». 

Все остальные операции более подробно рассмотренны в разделах ниже. 

 

3.2 Формализация (постановка задачи) на прикладном уровне 

Последовательность шагов (см. операцию-3 на рисунке 1): 

четко определить перечень узлов ЭС, соответствующих заданным (распознаваемым) 

сущностям предметной области; 

для каждого узла ЭС четко определить его вид; 

четко определить перечень соответствующих утверждений, используемых  

в процессе распознавания сущностей предметной области; 

для каждого узла сформировать перечень определяющих признаков (утверждений); 

определить структуру новой ЭС. 

Более подробно – см. подразделы ниже. 

 

3.2.1 Перечень узлов ЭС 

Для иллюстрирующего примера перечень узлов ЭС приведен в таблице 4. 

Важно! 

Сущность (множество предметов), см. таблицу 4, ассоциируется с типом объектов 

из множества типов объектов (см., также, таблицу 6). 

Сущность (конкретный предмет), см. таблицу 4, ассоциируется с конкретным 

объектом или объектом-справочником  (см., также, таблицу 6). 

 

3.2.2 Виды узлов ЭС 

Для иллюстрирующего примера виды узлов ЭС приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Виды узлов ЭС 
Узел ЭС Вид узла ЭС Код  

вида узла ЭС 

Перьевая ручка (не авторучка) Тип объекта 1 

Авторучка Тип объекта 1 

Перьевая авторучка Тип объекта 1 

Шариковая авторучка Тип объекта 1 

Фломастер Тип объекта 1 

Карандаш Тип объекта 1 

Карандаш (синий, граненый, частично исписанный, 

заточенный) 

Объект 2 

Карандаш (черный, новый, заточенный) Объект 2 

Карандаш (красный, новый, круглый) Объект 2 

 

3.2.3 Перечень утверждений 

Для иллюстрирующего примера перечень утверждений приведен в таблице 5. 

 

3.2.4 Перечень определяющих признаков (утверждений) 

Для иллюстрирующего примера перечень определяющих признаков (утверждений) 

приведен в таблице Ошибка! Источник ссылки не найден.. 

 



11 

 

 

  



12 

 

 

3.2.5 Структура ЭС 

Для иллюстрирующего примера структура ЭС приведена на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Структура ЭС 
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3.3 Создание соответствующих типов объектов 

Важно! Новые типы объектов создаются только в том случае, если среди множества 

уже существующих типов объектов нет соответствующих, которые можно однозначно 

ассоциировать с распознаваемыми сущностями прикладной области (см. таблицу 4). 

Функционал, связанный с формированием множества типов объектов, доступен 

в рамках специализированной GUI-формы. Открыть GUI-форму можно, выбрав 

соответствующий пункт главного меню приложения (см. рисунок 3). 

 

 
Рисунок 3 – Пункт главного меню  

«Множество типов объектов» 

 

3.3.1 Перечень типов объектов 

Для иллюстрирующего примера перечень соответствующих типов объектов 

приведен на рисунках 4 и 5 (см. операцию-4 на рисунке 1). 

 

 
Рисунок 4 – Перечень новых типов объектов, используемых в ЭС 

 

 
Рисунок 5 − Перечень предопределенных типов объектов, используемых в ЭС 
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Выноской-1 на рисунках 4 и 5 обозначены группы типов объектов, использумых при 

формировании ЭС. 

Выноской-2 на рисунках 4 и 5 обозначены типы объектов, использумых при 

формировании ЭС. 

 

 

3.4 Создание соответствующих объектов и/или объектов-справочников 

См. операцию-5 на рисунке 1. 

Важно! Новые объекты или объекты-справочники создаются только в том случае, 

если среди уже существующих объектов (объектов-справочников) нет соответствующих, 

которые можно однозначно ассоциировать с распознаваемыми сущностями прикладной 

области (см. таблицу 4). 

 

3.4.1 Перечень объектов 

Для иллюстрирующего примера перечень соответствующих объектов приведен  

на рисунке 6. 

 

 
Рисунок 6 – Объекты, ассоциируемые  

с соответствующими распознаваемыми сущностями 

 

Выноской-1 на рисунке 6 обозначены объекты, ассоциируемые с распознаваемыми 

сущностями (в предметной области) 2-го уровня, приведенными в таблице 4  

(сущность − конкретный предмет). 

 

 

3.5 Создание соответствующих утверждений 

См. операцию-6 на рисунке 1. 

Важно! Новые утверждения создаются только в том случае, если среди множества 

уже существующих утверждений нет соответствующих, которые можно однозначно 

ассоциировать с признаками (утверждениями), используемыми для распознавания 

сущностей прикладной области (см. таблицу 5). 

Функционал, связанный с формированием множества утверждений, доступен  

в рамках специализированной GUI-формы. Открыть GUI-форму можно, выбрав 

соответствующий пункт главного меню приложения (см. рисунок 73). 
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Рисунок 7 – Пункт главного меню «Множество утверждений» 

 

3.5.1 Перечень утверждений 

Для иллюстрирующего примера перечень соответствующих утверждений приведен 

на рисунках 8 и 9. 

 
Рисунок 8 – Группы утверждений, используемых при формировании ЭС 

 

 
Рисунок 9 – Перечень утверждений, используемых при формировании ЭС 
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3.6 Создание новой ЭС 

См. операцию-7 на рисунке 1. 

Функционал, связанный с созданием, настройкой, обучением и использованием ЭС 

доступен в рамках специализированной GUI-формы «Множество экспертных систем». 

Открыть GUI-форму можно, выбрав соответствующий пункт главного меню 

приложения (см. рисунок 103). 

 

 
Рисунок 10 – Пункт главного меню «Экспертные системы» 

 

Последовательность действий, связанных с созданием новой ЭС: 

создать (при необходимости) иерархическую структуру групп ЭС; 

открыть соответствующую группу ЭС (см, например,.рисунок 11); 

нажать на кнопку  (см., рисунок 12); 

ввести наименование ЭС (см., рисунок 13, выноска-1), также (если необходимо), код  

и мнемокод ЭС. 

 

 
Рисунок 11 – Группа ЭС, где должна быть создана новая ЭС 

 

 

 
Рисунок 12 – Кнопка «Добавить новую» 
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Рисунок 13 – Наименование новой ЭС 

 

3.7 Создание сруктуры ЭС и настройка ЭС 

См. операцию-7.1 на рисунке 1. 

 

Важно! Если производится реструктуризация и/или перенастройка уже 

существующей и натренированной ЭС, то это автоматически влечет за собой 

необходимость переобучения ЭС. 

 

Последовательность действий, связанных с созданием структуры и настройкой ЭС: 

найти и выбрать соответствующую ЭС (см. рисунок 14, выноска-2); 

нажать на кнопку  (см. рисунок 14, выноска-1); 

далее (в контексте открывшейся формы, см. рисунок 15), произвести все 

необходимые действия, связанные с созданием структуры и настройкой ЭС. 

 

 
Рисунок 14 – Кнопка «Настройка ЭС» 

 

На рисунке 15 представлен внешний вид GUI-формы «Формирование и настройка 

ЭС». 

Выноской-1 (на рисунке 15) обозначена область формы, где должна быть создана 

(сформирована) иерархическая структура ЭС (узлы ЭС). 

Выноской-2 (на рисунке 15) обозначена область формы, где должен быть создан 

перечень утверждений, используемых при распознавании узлов (сущностей предметной 

области). 

Выносками 3 и 4 (на рисунке 15) обозначены области формы, где для каждого 

распознаваемого узла ЭС создается списки определяющих признаков (утверждений), 

которые используются для тренировки ЭС (см., также, таблицу Ошибка! Источник 

ссылки не найден.). 

Выноской-5 (на рисунке 15) обозначена кнопка «Закрыть форму». 
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Рисунок 15 – GUI-форма «Формирование и настройка ЭС» 

 

 

3.7.1 Создание (формирование) структуры ЭС  

Иерархическая структура ЭС создается в области формы, обозначенной выноской-1 

на рисунке 15 (см., также, рисунок 16). 

Выноской-1 (на рисунке 16) обозначена кнопка «Удалить узел». 

Выноской-2 (на рисунке 16) обозначена кнопка «Обновить на экране». 

Выноской-3 (на рисунке 16) обозначена кнопка «Добавить дочерний узел,  

как тип объекта». 

Выноской-4 (на рисунке 16) обозначена кнопка «Добавить дочерний узел,  

как объект-справочник». 

Выноской-5 (на рисунке 16) обозначена кнопка «Добавить дочерний узел,  

как объект». 

Выноской-6 (на рисунке 16) обозначен корневой узел ЭС. 

Выноской-7 (на рисунке 16) обозначено окно редактирования «Подробно об Узле», 

где можно внести подробное описание выбранного узла ЭС. 
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Рисунок 16 – Область формы: создание структуры ЭС 

 

 

3.7.1.1 Добавить новый узел ЭС 

Добавить новый узел ЭС можно, выполнив следующие действия: 

выбрать соответствующий родительский узел ЭС (это может быть и корневой 

узел ЭС); 

далее, в зависимости от вида создаваемого узла ЭС, нажать на соответствующую 

кнопку (см. выноски 3, 4, 5 на на рисунке 16); 

выбрать (в зависимости от вида узла ЭС) соответствующий тип объекта, объект  

или объект-справочник. 

Применительно к иллюстрирующему примеру (см. рисунок 2, таблицы 4 и 6), 

первым должен быть создан узел ЭС «Перьевая ручка (не авторучка)» вида: тип объекта. 

Для этого необходимо: 

выбрать корневой узел ЭС (см. рисунок 16, выноска-6); 

нажать на кнопку  (см. рисунок 16, выноска-3); 

далее, выбрать соответствующий тип объекта. 

На рисунке 17 представлен результат операции. 

Далее, повторив вышеуказанные действия для узла ЭС «Авторучка». 

Затем, выбрать узел ЭС «Авторучка» и создать для него дочерний узел ЭС  

«Перьевая авторучка» и т.д. 

В результате, будет создана заданная структура ЭС (см. рисунок 18). 
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Рисунок 17 – Новый узел ЭС вида «Тип объекта» 

 

 
Рисунок 18 – Структура ЭС 

 

Выноской-1 на рисунке 18 обозначено дерево узлов ЭС. 

Выноской-2 на рисунке 18 обозначены коды видов узлов ЭС. 

Выноской-3 на рисунке 18 обозначены дополнительные узлы ЭС (неопределенный 

объект), ассоциируемые с сущностями (из предметной области), которые  

ни соответствуют (в рассматриваемом контексте) ни одному из предлагаемых  

для распознавания вариантов. 

 

Важно!  

Дополнительный Узел ЭС (неопределенный объект): 

1. Для ЭС, функционирующей автономно, используется факультативно  

(не обязательно). 

2. Для ЭС, функционирующей в составе сети ЭС, его использование является 

обязательным. 
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3.7.2 Настройка ЭС 

 

Важно! Если производится реструктуризация и/или перенастройка уже 

существующей и натренированной ЭС, то это автоматически влечет за собой 

необходимость переобучения ЭС. 

 

Для настройки ЭС необходимо: 

создать перечни утверждений, используемых при распознавании узлов (сущностей 

предметной области); 

создать списки определяющих признаков (утверждений) для каждого 

соответствующего узла ЭС, используемых для тренировки ЭС (см., также, 

таблицу Ошибка! Источник ссылки не найден.). 

 

3.7.2.1 Перечни утверждений, используемых при распознавании узлов ЭС 

(сущностей предметной области) 

Перечни утверждений создаются в области формы, обозначенной выноской-2  

на рисунке 15. 

Добавить новое утверждение в перечень утверждений можно, выполнив следующие 

действия: 

выбрать соответствующий узел ЭС (см., например, рисунок 20 выноска-1, 

а также,  рисунок 18); 

нажать на кнопку  (см. рисунок 19, выноска-2); 

выбрать соответствующее утверждение из множества утверждений. 

 

 

 
Рисунок 19 – Кнопка «Добавить утверждение» 

 

Удалить утверждение из перечня утверждений можно, выполнив следующие 

действия: 

выбрать соответствующее утверждение; 

нажать на кнопку  (см. рисунок 19, выноска-1); 

в ответ на запрос о подтверждении нажать на кнопку OK. 

 

 

Важно! При создании перечней утверждений необходимо помнить, что перечень 

утверждений для распознавания узлов ЭС какого-либо уровня, должен быть размещен 

у родителя этих узлов ЭС. 

Применительно к иллюстрирующему примеру: пречень утверждений для 

распознавания узлов ЭС (сущностей предметной области) 1-го уровня (см. таблицу 4), 

должен быть создан у их родителя – корневого узла ЭС (см. рисунок 20, выноска-1). 
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Рисунок 20 – Перечень утверждений для распознавания узлов ЭС 1-го уровня 

 

Выноской-1 на рисунке 20 обозначен корневой узел ЭС (в данном, конкретном 

случае, это контекст ЭС). 

Выноской-2 на рисунке 20 обозначен перечень утверждений, используемых для 

распознавания узлов ЭС 1-го уровня (см. выноска-3).  

Перечень утверждений (выноска-2 на рисунке 20) сформирован у корневого узла ЭС. 

 

 

3.7.2.2 Списки определяющих признаков (утверждений) для каждого 

распознаваемого узла ЭС 

Списки определяющих признаков (утверждений) для каждого распознаваемого  

узла ЭС формируются в областях формы, обозначенных выносками 3 и 4 на рисунке 15. 

 

Сформировать список определяющих признаков (утверждений) для конкретного 

распознаваемого узла ЭС можно, выполнив определенные действия (см. ниже). 

 

1. Выбрать контекст ЭС (узел ЭС, в контексте которого определен распознаваемый  

узел ЭС), см., например, рисунок 21, выноска-1 и рисунок 22, выноска-1. 

 

 
Рисунок 21 – Выбранный узел ЭС (контекст ЭС) 
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2. Нажать на кнопку  (см. рисунок 22, выноска-2), открыв список утверждений, 

сформированный в контексте выбранного узла ЭС (см. рисунок 22, выноска-3). 

 

 
Рисунок 22 − Список утверждений,  

сформированный в контексте выбранного узла ЭС 

 

3. В области формы, обозначенной выноской 3 на рисунке 15, выбрать 

соответствующий распознаваемый узел ЭС (см. рисунок 23). 

 

 
Рисунок 23 – Распознаваемый узел ЭС 

 

4. Далее, в области формы, обозначенной выноской 2 на рисунке 15, выполнить 

следующие действия: 

снять отметку со всех утверждений в перечне утверждений (см. рисунок 23, 

выноска-1); 

отметить галочкой определяющие признаки (утверждения) для распознавания 

выбранного узла ЭС, см. таблицу Ошибка! Источник ссылки не найден. и 

рисунок 24, выноска-1; 

нажать на кнопку  (см. рисунок 25). 

Результат представлен на рисунке 26. 
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Рисунок 24 − Определяющие признаки (утверждения)  

для распознавания выбранного узла ЭС 

 

Выноской-2 на рисунке 24 обозначена кнопка, предназначенная для снятия отметки 

со всех утверждений в перечне. 

 

 

 
Рисунок 25 – Создание списка определяющих признаков (утверждений)  

для распозаваемого узла ЭС 
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Рисунок 26 – Сформированный список определяющих признаков (утверждений)  

для распозаваемого узла ЭС 
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3.8 Тренировка (обучение) ЭС 

См. операцию-7.2 на рисунке 1. 

 

Важно!  

1. Если производится реструктуризация и/или перенастройка уже существующей  

и натренированной ЭС, то это автоматически влечет за собой необходимость 

переобучения ЭС. 

2. Тренировка (обучение) ЭС производится контекстно (т.е., сначала выбирается 

контекст ЭС и, далее, производится тренировка ЭС для распознавания дочерних, 

относительно контекста ЭС, узлов ЭС). 

3. Как следствие пункта 2 – любая информация и любые действия, в рамках этой 

формы, актуальны лишь в заданном контексте ЭС.  

 

Тренировка (обучение) выбранной ЭС производится в рамках специализированной 

GUI-формы. 

Открыть GUI-форму для тренировки ЭС можно, выполнив следующие действия: 

выбрать ЭС и и открыть GUI-форму настройки ЭС (см. рисунок 15); 

выбрать контекст ЭС (см., например, рисунки 27 и 20); 

нажать на кнопку , см. рисунок 27; 

на GUI-форме настройки ЭС (см. рисунок 15) нажать на кнопку , 

см. рисунок 27. 

 

 
Рисунок 27 – Открыть форму тренировки (обучения) ЭС 

 

В результате – будет открыта GUI-форма, предназначенная для тренировки 

(обучения) ЭС (см. рисунок 28). 

 

Назначение выносок на рисунке 28: 

Выноска-1 – область формы, где размещены элементы управления процессом 

автообучения ЭС. 

Выноска-2 – область формы, где размещен перечень утверждений, используемых 

при распознавании узлов ЭС (сущностей предметной области). 

Выноска-3 – область формы, где размещен список узлов ЭС, для распозавания 

которых будет обучаться ЭС. 

Выноска-4 – кнопка «Закрыть форму». 

Выноска-5 – кнопка «Обработка данных» (используется при ручном обучении ЭС). 
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Выноска-6 – область формы, где размещена техническая информация, связанная  

с процессом обучения ЭС (см., также, рисунок 29). 

Выноска-7 – область формы, где размещен LOG (протокол), создаваемый в процессе 

обучения ЭС. 

Выноска-8 – область формы, где размещен список определяющих признаков 

(утверждений), используемых при распознавании узлов ЭС. 

 

 
Рисунок 28 – GUI-форма тренировки (обучения) ЭС 

 

 
Рисунок 29 − Область формы, где размещена техническая информация,  

связанная с процессом обучения ЭС 

 

Назначение выносок на рисунке 29: 

Выноска-1 – здесь размещена информация о текущем цикле обучения ЭС. 

Выноска-2 – здесь размещена информация об узле ЭС, на распознавание которого  

в текущий момент производится обучение ЭС. 

Выноска-3 – здесь размещена техническая информация о результатах обучения ЭС 

на текущем цикле обучения ЭС. 
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Выноска-4 – здесь размещена таблица правил, вырабатываемых ЭС в процессе 

обучения для распознавания узла ЭС (см. выноска-2). 

Выноска-5 – здесь размещена информация о рейтингах узлов ЭС, рассчитанных  

в процессе их распознавания (при обучении ЭС), для: заданнного перечня утверждений  

в заданном контексте ЭС (см. таблицу 5) и списков заданных определяющих признаков 

для распознавания заданных узлов ЭС (см. таблицу Ошибка! Источник ссылки не 

найден.). 

 

 

3.8.1 Процесс тренировки (обучения) ЭС 

Рекомендуется следующая последовательность действий: 

начать процесс обучения ЭС (выбрать пункт главного меню «Начать с начала», 

см. рисунок 30). 

запустить процесс автообучения ЭС (нажать на кнопку «АвтоОбучение. Старт», 

см. рисунок 31); 

выборочно закрепить результаты тренировки (обучения) ЭС в ручном режиме; 

закончить процесс обучения ЭС (выбрать пункт главного меню «Закончить», 

см. рисунок 32). 

 

 
Рисунок 30 – Пункт меню «Начать с начала» 

 

 
Рисунок 31 – Кнопка «АвтоОбучение. Старт» 

 

 
Рисунок 32 – Пункт меню «Закончить» 
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3.8.1.1 Процесс автообучения ЭС 

Для запуска процесса автообучения ЭС необходимо выполнить следующие 

действия: 

задать максимальное количество циклов автообучения (см. рисунок 31); 

нажать на кнопку «АвтоОбучение. Старт» (см. рисунок 31). 

 

В процессе обучения ЭС текущая информация будет отображаться в областях  

GUI-формы, отмеченных выносками 1 и 2 на рисунке 29 (см.,например, рисунок 33). 

 

 
Рисунок 33 – Отображение информации в процессе автообучения ЭС 

 

Процесс автообучения прекращается в одном из случаев: 

значение эффективности обучения = 100%; 

количество циклов обучения превысило максимально допустимую величину 

(см. рисунок 31). 

 

После окончания процесса обучения ЭС информация будет отображена в областях 

GUI-формы, отмеченных выносками 4 и 5 на рисунке 29 (см.,например, рисунок 34),  

а также, в области формы, отмеченной выноской 7 на рисунке 28 (см., например, 

рисунок 35). 

 

 
Рисунок 34 – Результат обучения ЭС.  

Таблица правил и рейтинги распознаваемых узлов ЭС 
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Рисунок 35 − Результат обучения ЭС.  

LOG (протокол) 

 

 

 

 

3.8.1.2 Процесс тренировки (обучения) ЭС в ручном режиме 

После окончания процесса автообучения ЭС может возникнуть ситуация, когда 

рейтинги распознаваемых узлов ЭС в знАчимой мере малоразличимы для практического 

применения. 

Здесь есть два возможные варианта решения: 

пересмотреть и расширить состав утверждений и определяющих признаков 

(см. раздел 2.1 «Иллюстрирующий пример»); 

попытаться увеличить различия в рейтингах распознаваемых узлов, продолжив 

процесс обучения ЭС в ручном режиме. 

 

Произвести один цикл обучения ЭС в ручном режиме можно, выполнив следующие 

действия: 

выбрать соответствущий распознаваемый узел ЭС (для которого нужно провести 

дополнительное обучение ЭС в ручном режиме), см., например, рисунок 36; 

нажать на кнопку  (см., рисунок 37); 

нажать на кнопку  (см., рисунок 38). 

 

Далее, выполнять вышеуказанные действия необходимое количество раз. 
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Рисунок 36 – Выбранный распознаваемый узел ЭС 

(область формы обозначена выноской-3 на рисунке 28) 

 

 
Рисунок 37 – Установить значения утверждений в соотстветствии 

с определяющими признаками распознаваемого объкта 

(область формы обозначена выноской-8 на рисунке 28) 

 

 
Рисунок 38 – Выполнить обработку данных в ручном режиме 

(см. выноска-5 на рисунке 28) 
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На рисунках 39 и 40 представлены данные до и после ручного обучения ЭС (один 

цикл). 

 

 
Рисунок 39 – Таблица правил и рейтинги распознаваемых узлов ЭС 

до ручной обработки 

 

 
Рисунок 40 – Таблица правил и рейтинги распознаваемых узлов ЭС 

после ручной обработки 

 

 

3.9 Практическое использование ЭС (распознавание сущностей) 

См. операцию-8 на рисунке 1. 

 

Практическая работа с ЭС производится в рамках специализированной GUI-формы. 

 

Открыть специализированную GUI-форму для практической работы с ЭС можно, 

выполнив одну из следующих операций: 

на GUI-форме «Множество экспертных систем» (см. раздел 3.6 «Создание новой 

ЭС») выбрать соответствующую ЭС и нажать на кнопку  (см. рисунок 41); 

выбрать пункт главного меню приложения «Обработка» -> «ЭС» -> «Выбрать  

и открыть для работы» и, далее: выбрав соответствующую ЭС – нажать на кнопку OK 

(см. рисунки 42 и 43). 

 

На рисунке 44 представлен внешний вид GUI-формы, предназначенной для 

практической работы с ЭС. 
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Рисунок 41 – Кнопка «Работа с ЭС (распознавание)» 

 

 

 

 
Рисунок 42 – Пункт главного меню приложения  

«Обработка» -> «ЭС» -> «Выбрать и открыть для работы» 

 

 

 

 
Рисунок 43 – GUI-форма выбора ЭС 
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Рисунок 44 – GUI-форма для практической работы с ЭС 

 

Список выносок на рисунке 44: 

выноской-1 обзначена область формы, где размещены элементы управления, 

предоставляющие пользователю возможность просмотреть информацию об ЭС; 

выноской-2 обзначена область формы, где, собственно, производится практическая 

работа пользователя с ЭС − распознавание узлов ЭС (сущностей предметной области); 

выноской-3 обзначена область формы, где, размещена дополнительная информация 

для контроля за корректностью настройки и обучения ЭС; 

выноской-4 обзначена кнопка «Закрыть форму». 
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3.9.1 Распознавание узлов ЭС (сущностей предметной области) 

Важно! При открытии GUI-формы (см. рисунок 44) для распознавания доступны 

сущности предметной области (узлы ЭС) 1-го уровня (см. таблицу 4). 

На рисунках 45, 46 и 47 приведена обобщенная последовательность действий, 

связанных с процессом распознавания узлов ЭС (сущностей предметной области). 

 

 
Рисунок 45 – Последовательность действий,  

связанных с процессом распознавания узлов ЭС 
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Рисунок 46 − Последовательность действий,  

связанных с процессом распознавания узлов ЭС. 

Продолжение-1 

 

 
Рисунок 47 − Последовательность действий,  

связанных с процессом распознавания узлов ЭС. 

Продолжение-2 
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На рисунке 48 приведен внешний вид области GUI-формы (см., также, выноску-2  

на рисунке 44), в рамках которой производятся действия, связанные с процессом 

распознавания узлов ЭС (сущностей предметной области).  

 

 
Рисунок 48 – Область GUI-формы, обозначенная вынооской-2 на рисунке 44 

 

Выноской-1 на рисунке 48 обозначена область элементов управления перечнем 

утверждений. 

Выноской-2 на рисунке 48 обозначена кнопка «Выполнить распознавание». 

Выноской-3 на рисунке 48 обозначена область элементов управления, связанных  

со списком распозаваемых узлов ЭС (сущностей предметной области). 

Выноской-4 на рисунке 48 обозначены элементы управления (флажки) в каждой 

строке таблицы утверждений, которые должны быть отмечены «галочками»  

в соответствии со списком определяющих признаков. 

Выноской-5 на рисунке 48 обозначена кнопка «Перейти на предыдущий уровень». 

Выноской-6 на рисунке 48 обозначена кнопка «Перейти на следущий уровень». 

 

3.9.1.1 Пример 

На основе все того же иллюстрирующего примера, см раздел 2.1 «Иллюстрирующий 

пример». 

 

Характерные определяющие признаки распознаваемой сущности предметной 

области (для 1-го уровня) представлены на рисунке 49. 

 

 
Рисунок 49 – Определяющие признаки для сущностей предметной области 1-го уровня 

 

В перечне утверждений (см. выноска-1 на рисунке 48) следует отметить «галочкой» 

соответствующие строки (см. рисунок 50, выноска-1). 
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Рисунок 50 − Определяющие признаки для узлов ЭС 1-го уровня 

 

Далее, необходимо нажать на кнопку «Выполнить распознавание» (см. рисунок 48, 

выноска-2). 

На рисунке 51 представлен результат распознавания. 

 

 
Рисунок 51 – Результат распознавания соответствующего узла ЭС 1-го уровня 

 

Выноской-1 на рисунке 51 обозначен узел ЭС, имеющий наибольший рейтинг, 

рассчитанный ЭС в процессе распознавания. 

Выноской-2 на рисунке 51 обозначена кнопка «Вернуться на предыдущий уровень». 

Выноской-3 на рисунке 51 обозначена кнопка «Перейти на следующий уровень». 

 

В данном случае результат распознавания может быть принят, как корректный. 

Следовательно, необходимо нажать на кнопку «Перейти на следующий уровень»  

(см. рисунок 51, выноска-3). 

 

После нажатия на кнопку «Перейти на следующий уровень» будут доступны для 

распознавания сущности предметной области 2-го уровня (см. таблицу 4  

и рисунок 52). 

 

 
Рисунок 52 – Узлы ЭС, доступные для распознавания на 2-м уровне 
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Характерные определяющие признаки распознаваемой сущности предметной 

области (для 2-го уровня) представлены на рисунке 53. 

 

 
Рисунок 53 – Определяющие признаки для сущностей предметной области 2-го уровня 

 

В перечне утверждений (см. выноска-1 на рисунке 48) следует отметить «галочкой» 

соответствующие строки (см. рисунок 54, выноска-1). 

 

 
Рисунок 54 − Определяющие признаки для узлов ЭС 2-го уровня 

 

Далее, необходимо нажать на кнопку «Выполнить распознавание» (см. рисунок 48, 

выноска-2). 

На рисунке 55 (выноска-1) представлен результат распознавания. 

 

 
Рисунок 55 – Результат распознавания соответствующего узла ЭС 2-го уровня 

 

Процесс распознавания завершен… 

 

Далее (при необходимости), выполнить следующие действия: 

выбрать распознанный узел ЭС (см. рисунок 56, выноска 1); 

выбрать пункт всплывающего меню «Открыть» (см. рисунок 56, выноска 2). 
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Рисунок 56 – Открыть информационную структуру объекта,  

соответствующего распознанной сущности 

 

На рисунке 57 представлена информационная структура объекта, соответствующего 

распознанной сущности предметной области. 

 

 
Рисунок 57 – Информационный объект,  

соответствующий распознанной сущности предметной области 

 

На рисунке 58 представлено дерево объектов, где выноской отмечен 

информационный объект, соответствующий распознанной сущности предметной области 

2-го уровня (см. таблицу 4.). 

 

 
Рисунок 58 – Информационный объект (в дереве объектов),  

соответствующий распознанной сущности предметной области 2-го уровня 

 


